MUTFAK HAVALANDIRMASI

ENDUSTRIYEL MUTFAK HAVALANDIRMASINDA
KULLANILAN SiISTEMLER
ve
ENERJI TASARRUFU

OZET

GUnimuizde iklimlendirme glncel hayatin ayrilmaz bir pargasidir. Hijyen konusu da hayatimizda her gegen
gln énemini biraz daha artirmaktadir. Modern yasamin hizli akisi iginde gida sektériinde hazir yemek her
gecen gin cok daha yaygin olarak yasantimiza girmektedir. Bundan dolayr endustriyel mutfaklarin
kullanimi giderek yayginlagsmaktadir.

EndUstriyel mutfaklarin énemli sorunlarindan biri ise mutfak havalandirmasidir. Yatirm ve igletme
maliyetleri agisindan bakildiginda oldukga yiksek maliyetleri olan mutfak havalandirmasi uygun
yapilmadigi durumlarda gerek i¢ hava kalitesini gerekse dis hava kalitesini bozmakta, ayrica enerjinin de
verimsiz kullaniimasina neden olmaktadir.

Bu yayinda mutfak havalandirmasinin énemli elemanlarindan biri olan yuksek performansli (make-up air)
davlumbazlar ve akuple sitemleri hakkinda bilgi verilecek, yiksek performansl daviumbazlar ile klasik
davlumbazlar arasindaki farklar ve enerji tasarrufuna katkilari hakkinda bilgi verilecektir.

(Bu katkilar mutfak havalandirmasinda, iklimlendirme yatiriminda ve isletmelerinde % 50’ye varan
tasarruflar saglayabilmektedir.)
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

MUTFAK HAVALANDIRMASI NEDIR ?

Mutfak havasi kalitesi insanlarin yasami igin gerekli i¢ hava kalitesi, mutfakta yapilacak islemler ile ilgili
hava kalitesi ve dis hava kalitesi, hijyenik nedenler ile kosullarinin bileskesinden olusur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

MUTFAK HAVALANDIRMASINDA NEM, ISI KAYIP ve KAZANCLARI

Mutfakta yogun isi ve nem Uretimi vardir. Mutfaktaki 1s1 kazanglari
insanlardan,

aydinlatmadan,

binadan,

pisirmeden,

varsa mutfaga giren hazir sicak yiyeceklerden olusur.
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Pigirmeden olan isi kazanglari pisiriciden olusan iletim, taginim, radyasyon olarak yayilir.
Ayrica havalandirma yolu lle de yayillmaya devam eder.Havalandirma yolu ile 1s1 Yayilan i1si havalandirma
ekipmanlarindan kacaklar ve iletim yolu ile yayilir.

Mutfaktaki nem kazanglari ise insanlardan, pisirme esnasinda yiyeceklerden, Hazirlik veya depolama
esnasinda yiyeceklerden,
Havalandirma sistemi kagaklarindan, havalandirma esnasinda alinan taze havadan olusur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Mutfaktaki 1si kayiplari;
| > Binadan,
» Soguk gidalardan,
» [Egzoz edilen havadan,
» Havalandirma igin giren Taze havadan olusur.

Mutfaktaki nem kayiplari da
» Binadan,
» gidalardan,
» [Egzoz edilen havadan,
» Havalandirma igin giren Taze havadan olusur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

YAG

KOKU
KIRLETICI GAZLAR

Mutfaktaki 1s1 ve nem kazanglari ve kayiplarinin bilangosunu g¢ikardigimizda
| Pek gok uygulamada yil boyu_Pozitif sonug verdigi yani ihtiyagtan fazla oldugu ve rahatsiz edici ve riskli
etkileri oldugu gérilir. Iste bu 6zelliginde dolayr mutfaktaki asiri 1s1 ve nemi bir baska tanimla kirletici olarak

degerlendirebiliriz.

MANTARLAR VE
PARAZITLER

BOZULMUS
ATIKLAR_VE
BAKTERILER

Mutfakta 1s1 ve nem Disinda
» yogun miktarda yag,
» yogun Tozlar,
» Kkirletici gazlar, mevcuttur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Bunlari direkt kirleticiler olarak
» asiri sicak ve nemden dolayi bozulmus yiyecekler,
» bakteriler parazitler mantarlar olusur.

Bunlari da endirekt kirleticiler olarak adlandirabiliriz.

Mutfakta endirekt kirleticilerin olusumunu énlemek igin
Nemin max %60 Rh 11,5gr/kg

sicakhgin max 26°C olmasi,
nemin ve; Isinin ortama yayilmasinin é6nlenmesi gerekmektedir.

Kirleticilerin ortama yayilmasindan sonra toparlanmasi ve temizlenmesi dagiimadan toplanmasi ve
temizlenmesine gére ¢ok daha zor ve maliyetlidir.

Mutfaklarda olusan kirleticilerin, asiri isinin , nemin ortama yayilmadan olustugu yerde toplanip atilmasi igin
yapilan havalandirma tesisatina mutfak havalandirmasi denir.

Mutfak havalandirmasinda toplanan kirli hava dis havaya egzoz edilir. egzoz edilen havanin atildigi
mahalin kirletilmesinin uygun olmadigi durumlarda egzoz havasi filtre edilir ve tekrar kullanilir.
Filtre edilen havada filtrasyon esnasinda kirletici gazlar disindaki kirleticiler de filtre edilir.

Mutfak havalandirmasi ile birlikte 1sitma ihtiyaci, sogutma ihtiyaci, i¢ hava konfor sorunlari ortaya gikar.

Mutfaktaki havalandirma ihtiyaci, yapilan faaliyetlerin operasyon alani ve yapilan faaliyetin siddeti (faaliyet
hizi faaliyet miktarinin ve tiriindn bileskesi) ile dogru orantilidir.

Ornegin bir cay ocag! icin_de bir ocak basi kebap restorani icin_de havalandirma ihtiyaci oldugu halde gay
ocagi igin yapilan havalandirma sistemi igin yapilan havalandirma ocak basi restoran igin kullaniimasi
durumunda yetersiz kalr.

Mutfak havalandirmasindaki havalandirma ihtiyaci yukarida tanimlanan operasyon alani , operasyon
siddeti, ve havalandirma siteminin bileskesi olarak belirlenir.
Mutfak havalandirmasi sitemi

» Davlumbaz

» Kanallar ve baca

» Taze hava siteminden olusur.

Yukarida sayilan ¢ ana unsurdan birinin yanlis veya eksik olmasi durumunda havalandirma sistemi
yetersiz ve sorunlu olur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Ornegin pek cok uygulamada ortamdan egzoz edilen hava miktarina uygun miktarda hava ortama
verilmedigi icin yapilan egzoz yetersiz kalir ve ¢ok buyik bir davlumbaz ve egzoz kanalina sahip
olunmasina ragmen yeterli havalandirma yapilamaz.

1000m?/h

900m?3/h

100meh <:|
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Daviumbazlar

Mutfakta olusan kirleticilerin, kokularin, atik 1sinin ve olusan nemin atilmasi veya filtre edilmesi igin
toplamaya yarayan ekipmanlara davilumbaz denir.

Davlumbaz se¢imi mutfak havalandirmasi ve iklimlendirmesi sisteminin kilometre taglarindan biridir.

Dogru yapilmis bir davlumbaz secimi ve uygulamasi mutfak havalandirmasindaki ve iklimlendirmesindeki
koku, guralta, gevre kirliligi gibi pek ¢ok sorunu ¢ézerken mutfaga yapilacak havalandirma ve iklimlendirme
sisteminin ilk yatirnminda ve isletmesinde 6nemli tasarruflar saglar.

Uygun ve kaliteli yapilmis davlumbaz ve mutfak havalandirmasi uygulamasi yangin risklerini en aza indirir,
yangin kontrol ve séndiirme sisteminin uygun yapilmasina olanak saglayip can ve mal giivenliginin
artmasini saglar.

Mutfak davlumbazlari hijyenik malzemeden olmasi gerekir. Bu nedenle paslanmaz celik malzemeden
olmasi 6nemlidir. Genellikle AISI 304 kalite malzemeden yapilirlar. Fazla alevli galismalarinin yapildigi
mutfaklarda ise AISI 316 kalite malzeme kullaniimasi tavsiye edilir. Ekonomik nedenlerle aliminyum
malzemeden de davlumbaz yapilabilir. Galvaniz sac davlumbazlar hijyenin 6nemli olmadigi uygulamalarda
kullanilabilen bir diger davlumbaz malzemesidir.

Davlumbazlarin birlesme noktalari gizli ve gériinmez olmalidir.

Davlumbazlar disaridan bakildiginda estetik ve sik olmalidir.

Temizlik agisindan kolay ulagilabilir ve temizlenebilir olmalidir.

Tespit noktalari az ve gizli olmaldir.

Yogusan sivilarinin toplanacag kanallari olmali ve yogusan sivilari drene edilebilmelidir.
Egzoz ¢ikiglari yeterli miktarda ve yeterli kesitte olmalidir.

Davlumbazlarin montaji saglam, stabil, olmali herhangi bir oynama veya esnemeye miisaade
etmemelidir.

AN N N NN NN

Davlumbazlarin ylzeyi parlak, temiz, pliriizsiiz olmalidir. Estetik nedenlerle mat veya taglanmis olabilir.
Ozel durumlarda aleve maruz kalan yizeyler polyester tozu ile kaplanmalidir.

Davlumbazlar yapilari geregi yogusma yapmasi gereken cihazlardir. Ancak yogusmanin davlumbazlarin
yogusma boélgelerinde olmasi ve kontrollii bir sekilde bosaltiimasi gerekir.

Davlumbazlarin yogusma yapma ihtimali olan ylzeylerinde sizdirmaz yogusma etekleri bulunmalidir.
Yogusma etegi yapma imkani olmayan ylizeylerde ise yogusma olusumunu 6nleyici tedbirler alinmalidir.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI
Kulanim Yerine Gére Davlumbaz Secimi.
Yapilan iglemin sekline gére kullanilan davlumbazlar iki ana guruba ayrilir.

Sicak islem daviumbazlar Soguk islem davlumbazlar

é

g
— Lij

Sicak islem Davlumbazlari.

Sicak islem davlumbazlari mutfaklarin pisirme ve servis bélumlerinde kullanilir.

Firinlar, ocaklar, 1zgaralar, yemek pisirme kazanlari, sandvig makinalari, fritdzler, pili¢ kizartma Uniteleri
(acik veya kapali),buharh pisiriciler, bu cihazlarin gazli, elektrikli veya kémurll olanlari ve benzeri pisirme
cihazlarinin kullanimi sicak iglem davlumbazi gerektirir.

Sicak islem davlumbazlari kullanim yeri ve kullanim konumlarina gére adlandirilirlar.

Duvar tipi,

Ada tipi (tek emisli),

Ada tipi (gift emisli),

Kas tipi

Konsol tipi,

Set Usti tip

VVVVYVYYVY
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Duvar Tipi cihazlar duvara dayali pisirme
Unitelerinde kullanilir. Yaygin kullanim 6zeligine
sahiptir. Davlumbazin bir ylizeyinin duvara dayali
olmasi koanda etkisi ile egzoz kabiliyetinin
artmasini saglar. iki veya g tarafinin kapali olmasi
ayni etki ile egzoz kabiliyetini gok daha fazla artirir.

| DUVAR TIPI

-

Konsol Tipi cihazlar kizartma ve 1zgara uygulamalari
gibi yogun ve farkli yiksekliklerde yapilan iglemlerde
kullanilirlar filtreler operasyon ylizeyine daha
yakindir. Genellikle ¢ tarafi kapalidirlar. Duvar tipi
davlumbazlara gére egzoz debileri daha disuktdr.

KONSOL TiPI
-

Kas tipi davlumbazlar firin ve benzeri uygulamalarda
kullanilan bir davlumbaz tipidir. Kas tipi
davlumbazlar sekilde gérildigu gibi cihazin

hemen lzerine monte edilirler

| — —
KAS TiPi

Tezgah st tip daviumbazlar
servis tezgahlarinin Gizerinde
yakin mesafeden emis yaparak galisirlar.

| TEZGAH [IST(I TiP

A

Ada tipi davlumbazlar dort tarafi acik pisirme gruplarinda kullanilir, filtreler ortada ve cift tarafli olarak
¢alisir.Ada Tipi davlumbazlar yapilari bakimindan iki alt guruba ayrilirlar.

Tek emisli Ada tip davlumbazlarin
genisligi 2500 mm gegcmez.

ADA TiPi (tek emisli)

i [, i

*

Cift emisli Ada tip davlumbazlarin
genisligi daha fazladir3500 mm kadar olabilir.

ADA TIPI (gift emisli)

i [,
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Sicak islem davlumbazlari galisma sekline gore iki bélimde siniflandirilirlar
» Klasik davlumbazlar
» Yuksek performansl davlumbazlar

Klasik Daviumbazlar.
Genellikle kigclk yapilarda ve basit mutfaklarda kullanilirlar. Kulanim amaci ve yerine uygun yag filtresini
blnyesinde barindirmalidirlar.
Klasik davlumbazlar
» Duvar tipi,
» Konsol tip,
» Ada tipi olarak kullanilirlar.

Klasik davlumbazlarda davlumbaz agzindaki hava giris hizi daviumbazin tipi, konumu ve altinda yapilan
operasyonun gesidine goére 0,25 m/s ile 0,85m/s arasida degisirler. Klasik davlumbazlarda filtreler genellikle
davlumbazin i¢ ylzeyinde bulunurlar, gcok genis davlumbazlarda filtreler dis ylizeyde olabilir.

Filtreler i¢c ylizeyde

Filtreler dis yuzeyde

Egzoz havasi
[ Aspirator sistemi

NAVaY4
é% — Davlumbaz filtresi

Klasik davlumbazlarin calismasi esnasinda egzoz edilen havada olusan kagaklar ortama istenmeyen isi
ve koku yayllmasina neden olabilirler.

Bu istenmeyen yayilimin azaltilmasi egzoz havasi debini artirmakla kismen mimkiin olabilmektedir.

Bu debi artisi mutfaklarin geometrisi iginde pek ¢cok sendromlara ve ilk yatirim, isletme maliyetlerinin
artmasina neden olur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Yiiksek Performansli Davlumbazlar.

Yiksek performansli davlumbazlarin temel amaglari koku yayilimini minimize etmek ve egzoz debisini
azaltmaktir. Bu sayede mutfaktan atilan sartlandirilmis egzoz havasini en aza indirmektir.
Sonug olarakta gok dnemli enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Yiksek performansli davlumbazlar egzoz debisini azaltabildikleri igin ve sartlanmis hava egzozunu
azaltabilme &zelligi ile mutfakta yapilacak toplam isitma, sogutma, havalandirma, islemlerinin ilk yatirim ve
isletme maliyetlerinde %50 varan tasarruflar saglanabilir.

<
<4 Egzoz havasi

taze hava
lyilestirme havasi sistemi
Aspirator sistemi

Davlumbaz filtresi

iy

Davlumbazda olusan kagaklar azaldigi icin ve davlumbaz emis kabiliyeti arttigi igin koku yayilimi azalir.
Yiksek performansli davlumbazlar gerek ilk yatirim maliyetlerinin pahali olmasi gerekse klasik
davlumbazlara gére daha teferruatli ve karmasik montajlarina ragmen ilk yatirim ve igletme maliyetlerinde
6nemli tasarruflar saglar.

Kaliteli yiksek performansi davlumbazlar ve bunlarin dogru uygulamalari mutfakta i¢ hava kalitesinin ve
egzoz edilen dis hava kalitesinin artmasinia saglar.

Uygun yapilmayan yiksek performansli davlumbaz uygulamalari enerji tasarrufunu ortadan kaldirdigi gibi
mutfaktaki sunum kalitesini bozabilir veya gesitli rahatsizlik ve kazalarin sebebi olabilir.

Yiksek performansli davlumbazlar da biinyelerinde yag filtresi bulundururlar. Yiksek performansli
davlumbazlarin bir kisminda birden fazla yag filtre sistemi bulunur.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

icten Uflemeli Yiiksek Performansli Davlumbazlar

icten tifleme davlumbaz egzoz debisini azaltmak igin kullanilir.
Uygun yapilan bir igten (fleme davlumbaz egzoz debisini %30
oraninda azaltabilir. Baz! literatirde i¢ten Uflenen hava egzoz
havasinin %85 kadar olabilecegi_belirtiimektedir.Bu tir bir
calismanin son yillarda yapilan arastirmalarda enerji tasarrufuna
katkisi olmadigi tespit edilmistir.

Ancak uygun ydnde ve uygun hizla yapilan %5~10 civarinda igten
Uflemelerde egzoz havalandirma debisini azalttigi ¢esitli deney
ve gOzlemler ile tespit edilmistir.

Bu konuda yapilan bir CFD (Computerasied Fluit Dynamic)
simulasyon ¢alismasi agagida anlatiimigtir.

Genellikle pastane ve soguk mutfak gibi klimatizasyonun ve
sogutmanin énemli oldugu mekanlarda kullaniimasi énerilen bir davlumbazdir.

00

Onden Uflemeli Yiiksek Performansli Davlumbazlar —
<3

Onden iifleme sartlandiriimis egzoz havasinin atimini

Azaltir. Ortama yayilan koku ve 1siy1 azaltir.

iyi yapilmis bir ifleme mekan havasi ile en az

miktarda karisir ve maksimum eneriji tasarrufu g

saglar.

Onden ufleme hizlarinin iyi ayarlanmamasi

durumunda Mahal havasi ile tam karigan

egzoz havasi enerji tasarrufunu ortadan kaldirir.

(0

Alttan Uflemeli Yiiksek Performansh Davlumbazlar

Atlan GOflenen miktar kadar sartlandiriimis egzoz

havasinin atimini Azaltir. Ortama yayilan koku ve

1sty1 azaltir. lyi yapilmamis mis bir ifleme mekan

havasi ile karisir ve enerji tasarrufunu ortadan

kaldirir. [l
iyi yapiimamis bir alttan Gfleme ocak sénmesi v.b.

kazalara ve servis bozukluklarina neden olur.

Ustten Uflemeli Yiiksek Performansl Davlumbazlar

Usten Ufleme sartlandiriimis egzoz havasinin atimini

azaltir. Ortama yayilan koku ve islyi azaltir. =
lyi yapilmis bir Gfleme mekan havasi ile en az

miktarda karigir ve maksimum enerji tasarrufu

saglar.ustten Gfleme hizlarinin iyi ayarlanmamasi

durumunda Mahal havasi ile tam karigsan

egzoz havasi enerji tasarrufunu ortadan kaldirir. 28
Ufleme hiicresi gikintisindan dolayi fazla yer isgal_ederler.

Ufleme havasinin direkt Usten tflemesi

oparatdriin (asg¢inin) konforunu bozmaktadir.

Endustriyel havalandirma uygulamalarda agirlikla tercih edilen

ve Amerikan endUstriyel mutfak Havalandirmasi ekoliinde

yaygin kullanilan bir davlumbaz tipidir.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Yiiksek Performansli Davilumbazlarda Isi Geri Kazanimi .

Mutfaklarda havalandirmali Yiksek Performansli Davlumbazlarda enerji tasarrufunu max tutabilmenin
gereklerinden biride tfleme havasinin ortam havasindan 4°C disik olmasidir.
Ufleme havasi sicakh@inin ortam havasi sicakligindan 7°C fazla olmasi_da rahatsizlik verir.

Ufleme havasi sicakligi ortam havasindan 10°C’den daha diisiik olmamalidir.

Bunu saglamak amaci ile egzoz ve Gfleme havasi fanini biinyesinde bulunduran ve gerekli durumlarda
Ufleme havasini isi geri kazanim esanjoru ile sartlandiran davlumbaz egzoz sistemi cihazlari vardir.

Bu tdr cihazlarin kullaniimasi (6zellikle soguk iklimlerde) enerji tasarrufunu ¢ok daha fazla artirmaktadir. Bu
uygulamanin iyi bir Otomasyon Sistemi ile desteklenmesi halinde enerji tasarrufunu max c¢ikarmak ve
mutfak konforunu oldukga artirmak mimkandar.

Davlumbaz Egzoz Sistemi (DES)

00

<. >

B <

Egzoz havasi
taze hava

lyilestirme havasi sistemi

L >
[
.

Aspirator sistemi
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

icten Uflemeli Yiiksek Performansh Davlumbazlarda Egzoz Debisinin azaltiimasi.

Yandaki resimde goraldigu gibi davlumbazin i¢ ylzeyinden
filtreye dog@ru bir miktar hava FUH (Formlandiriimis Ufleme
Havasi) tflenmektedir. Bu Gflenen havanin davlumbazdaki
egzoz havasi kacaklarini nasil 6nledigi sanal ortamda
yapilan bir grafik similasyonu CFD (Computerasied Fluit
Dynamic) ile asagida gosterilmigtir.

Asagidaki grafiklerden her iki grafikte de hava debisi

, ocak ylizey sicakligi.oda ortam

sicakhgi, Davlumbaz buyuklikleri ve

davlumbaz i¢ profili sabittir.

00

Yani tim veriler aynidir. Ik grafikte FUH yoktur.

Ortam sicaklidi takriben 28°C civarindadir. Ortada gorllen siyah tabla ocagi simiile etmektedir ve ylizey
sicakligi 190°C tir. Her iki grafikte davlumbazdaki hava debisi klasik davlumbaza gére %30 azaltiimis hava

debisi kullaniimaktadir-.
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

FLUENT .

Yukaridaki grafikte FUH vardir. FUH olmayan grafikte daviumbazin Ust kenarindan ortama sicak egzoz
havasi yayilmaktadir. Grafigin sol tarafinda gortldigu Gzere bu kagak egzoz havasi ortamin sicakhgini alt
tarafta 60°C (st tarafta ise 80°C civarindadir bu durum bize klasik davlumbazlardaki kagaklarin boyutu
hakkinda bilgi vermektedir. FUH havasini flemeye basladigimizda (sagdaki grafik) kagaklar tamamen
ortadan kalkmaktadir. Bu sonug bize géstemektedirki FUH havasi ile klasik davlumbazlardaki kagaklari
ortadan kaldirabilmek mimkiindiir. Egzoz hava debileri klasik daviumbazlara gére %30 daha diisUktir.

3.00e+0z

Contours Static Temperature (k]

FLUENT B.D
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MUTFAK HAVALANDIRMASI

Havalandirmal Yiiksek Performansh Davilumbaz.
Havalandirmal Yiksek Performansli
Davlumbazlar genellikle ilman iklimlerde

il

kullanilan enerji tasarrufu oldukga yiksek
davlumbazlardir. Egzoz edilen sartlanis

hava miktarini oldukga azaltan bir

davlumbazdir. Havalandirmal yliksek
performansl davlumbazlar genellikle

sicak mutfaklarda kullanilmasi énerilen

bir davlumbazdir. Mutfaktaki enerji

tasarrufunu max gikardigi gibi iyi bir

uygulama ile mutfagin hijyen kalitesini

artirir. Havalandirmali yiksek performansli
davlumbazlarda Gfleme havasi sicakligi

6nemlidir

Dogru yapilan ylUksek performansli
havalandirmali davlumbaz uygulamasi

ekonomik avantajlarinin yaninda mutfakta g¢alisanlarin
konforunu da arttirir.

Sonug olarak ta hijyenik ve leziz mutfaklar saglar.

Max % 50
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Soguk islem Davlumbazlari.

Mutfaklarin ylksek sicaklik olmadan asiri buhar gikaran bdlimlerinde kullanilan daviumbazlardir.
Genellikle ¢cay ocaklarinda, bulasik makinalarinda, bulasik yikama bélimlerinde, sicak su ile veya buhar ile
yapilan hazirlama bélimlerinde, soguk islem daviumbazlari kullaniimasi tavsiye edilir.

Soguk islem davlumbazlari yapilar bakimindan birka¢ guruba ayrilirlar

> Filtresiz Davlumbazlar
> Filtreli Davlumbazlar
» Yogusturmal Tip Davlumbazlar

Yogusmal Tip Davlumbazlar

Yag buharinin bulundugu ortamlarda yogusmal

tip soguk islem davlumbazlari kullanilmamalidir.
Yogusmali tip soguk islem davlumbazlarinda
yandaki resimde goérilecegi lizere daviumbazin
icinde havayi hizl ve turbilansh bir sekilde akitan
yariklar (slotlar) vardir. Bu yariklar dan gegen nemli
hava metal ylizeye carpinca bir miktar yogusur.
Yogusan su hava akigl nedeni ile buharlasir iken
metali daha fazla sogutur ve daha fazla su
yogusmasina neden olur.

Bu sayede davlumbazin yariklarinda ortamdan
takriben 5°C daha soguk bir ylizey olusur bu
ylzeydeki Yogusan sular bacadaki yogusmalari
Onler. Yogusmali tip davlumbazdaki yariklar
davlumbaz i¢ine giren nemli havanin davlumbazdan
kagcmasini da en az seviyeye indirir.
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YUKSEK PERFORMANSLI DAVLUMBAZLARIN YARDIMCI ELEMANLARI

susturucular
Yangin damperi

Akis kontrol
elemani

Yangi algilama
sistemi

Yangin séndirme
sistemi

EE N N

aydinlatma

Egzoz havasi
temizleme sistemi

Otomatik kontrol
\_{ elemani

—
|

Davilumbaz Boyutlarinin Belirlenmesi.
Mutfak davlumbazlarinin boyutlari yapilari ile ilgilidir.
Mutfak davlumbaz boyutlandirmasinda dikkate alinmasi gereken hususular asagidaki gibi (¢ ana grupta
toplanir.
> Davlumbazin derinligi
> Davlumbazin boyutlari
» Davlumbazin montaj yiiksekligi

Davlumbazin Derinligi.

Davlumbaz derinligi min 400mm max 600mm olmalidir.

Normal kullanimli 1zgara, ocak, fritéz gibi yerlerde 400mm derinlikli davlumbaz kullanmak uygundur. Yogun
ve hizli partikll ¢ikish vog kullanimlarinda, buharli yemek kazanlarinin izerinde, adana ocak basi gibi
yogun ve hizli duman ve partikll ¢ikiglarinin oldugu kullanimlarda ise 600mm derinlikli daviumbaz
kullanimi tavsiye edilir.

Davilumbazin Boyutlari.

Davlumbazin boyutlarini davlumbazin tipi ve alta ¢alisan ocak ve pisirici gurubu birlikte belirler.
Davlumbaz boyutlari normal montaj ylksekliklerinde (asagida agiklanan montaj yiksekligi konumunda)
asagida agiklanan kurallara gére boyutlandiriimaldir. Normal montaj ylksekliklerinin disina gikilmasi
durumunda Ureticilere danisiimalidir.

Duvara dayanmis durumdaki pisiricilerde davlumbaz duvara dayali olmasi coanda’ etkisi ile davlumbazin
performansi bir miktar artar.

1 Coanda etkisi, hizla ilerleyen hava akiminin dogru bir yol izlemek yerine, yakinindaki bir diizeye yapisarak, diizeyin egimlerini
izleyerek ilerlemesi olayidir.Bu fiziksel olaya, olay! ilk saptayan Romanyali buluscu Henri Coanda'nin adindan esinlenerek
Coanda etkisi denir.
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Duvar tipi davlumbazlarin boyutlari genellikle serbest tarafindan 300mm tagmalidir. Zorunlu hallerde filtre
duvar tarafinda olmak kaydiyla bu mesafe 200mm olabilir.

PISIRME
GRUBU

DAVLUMBAZ

*(A) MESAFESI SERBEST KENARLARDA
300mm / MIiN 200mm OLMALIDIR.

Ada tipi davlumbazlarda tasma doért yonde de 300mm olmalidir.

,,,,, /w*————ﬁ PiSIRME GRUBU

vy ——ﬂ DAVLUMBAZ
>

v

*(A) MESAFESI MiN 300mm OLMALIDIR.

Kas tipi davlumbazlar yukardaki resimde
gosterildigi gibi monte edilirler.
Min genislikleri 600 mm olmahdir

Konsol tip davlumbazlarda tasma
geregi yoktur
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Davlumbazin Montaj Yiiksekligi.

Mutfak davlumbaz yiksekligi ergonomik agidan
¢ok dnemlidir.

Kullanicilarin ézellikleri de dikkate alinarak
1900-2100 mm arasinda olmahdir

cesitli nedenler ile bu yiksekliklerin digina ¢ikilmasi
durumunda Uretici firmanin danigiimali

ve Onerileri dikkate alinmalidir.

*(A) MESAFESI MIiN 1900mm MAX 2100mm OLMALIDIR.

Davlumbaz montaj yerinin belirlenmesi
Yukarida anlatildigi Gizere yiiksek performansh daviumbaz normal galisma kosullarinda kacaklar

Odnlemektedirler.

Davlumbazlardaki hava akimlari gevredeki hava hareketlerinden asiri etkilenirler.

Bundan dolay! davlumbazlarin mekan igindeki yerlesimleri cok dnemlidir.

Mutfaklarda davlumbazlarin yerlesiminde dogal ve cebri hava akimlari dikkate alinmali pisirme gruplarinin
yerlesimi buna goére yapiimaldir.

=/
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X YANLIS O DOGRU

Zorunlu hallerde pisirme grubu davlumbazin uygunsuz hava akimlarindan korunmasi igin riizgar kalkani
kullanilabilir.

— 1
RUZGAR
. KALKANI .
RUZGAR RUZGAR
KALKANI
=0 =
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Davlumbaz c¢evresinde baska hava emiciler bulunmamalidir.

[
RUZGAR
KALKANI
L
X YANLIS
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Kanal Kesitlerinin Belirlenmesi.

Kanal kesidi davlumbazin egzoz havasi debisi ile ilgilidir.

Egzoz hava miktarinin belirlenmesi

Egzoz hava miktarinin belirlenmesi asagida belirtilen faktérlere baghdir.
Davlumbazin yapisina

Davlumbazin tipine

Davlumbazin boyutuna

Davlumbazin montaj konumuna

Davlumbazin altinda yapilan igslemin 6zelligine

Mutfagin ¢alisma siiresine baglidir.

VVVVYVYYVY

Cesitli standartlar daviumbazdan egzoz edilecek hava debisini davlumbazin yapisina tipine ve boyutuna
bagl olarak min ve max araliginda beirler. Bu belirlenen debi araligina hangi degerin belirlenecegi
davlumbazin montaj konumu ve davlumbaz altinda yapilan islemin 6zelligi ve mutfagin g¢alisma siiresine
baghdir. Yukarida tanimlanan faktérlerin birkaginin kombinasyonu olarak agiklamiglardir.

Genelde kullanilan ydntem altinda yapilan isleme gére belirlenir.

Davlumbaz altinda yapilan islemleri su sekilde siniflandirabiliriz

SINIFI KULLANIM YERI
HAFIF Kafeterya, bar, pub, ¢ay ocagdi
HAFIF-ORTA Okul, hastahane, is yeri mutfaklari gibi yemek pisirmeyip servis
yapilan mutfaklar.

ORTA italyan, Fransiz restoranlari, otel restoranlari (show mutfaklari),
pizza ve pide salonlari, siper market mutfaklari, kiiglik
lokantalar.

ORTA-AGIR Kiiclk fast food restoranlar, kiigiik déner, kebap salonlari,
patates, pili¢ kizartma salonlari.

AGIR Blyik fast food restoranlar, Meksika, asya mutfaklari, ocakbas!
vb kepagilar.

EXTRA AGIR Yemek fabrikalari, hastahane, biyik otel, kisla vb. mutfaklari,
Bu siniflandirmaya gére tavsiye edebilecegimiz Klasik Davlumbaz hava hizlari asagidaki gibidir.
DAVLUMBAZ HAFIF ORTA AGIR EXTRA AGIR.
TIPI

Duvar tipi 0,23-0,31 m/s 0,31-046 m/s 0,31-0,62 m/s >0,54 m/s
Ada tipi (t.e) 0,39-0,46 m/s 0,46-0,62 m/s 0,46-0,93 m/s >0,85 m/s
Ada tipi (c.e) 0,23-0,31 m/s 0,31-0,46 m/s 0,39-0,62 m/s >0,77 m/s
Kas tipi 0,23-0,39 m/s 0,23-0,39m/s | - | s
Konsol tipi 0,15-0,31 m/s 0,31-0,46 m/s 0,46-0,62 m/s kullanilmaz

YUksek performansli davlumbaz kullanilmasi durumunda bu debiler %30 azaltilabilir

Klasik daviumbaz egzoz debisi = Q

Davlumbaz uzunlugu = L

Davlumbaz genisligi = W

Hava hizi= v

indirim faktérii= k

Q =L XWX vX3600 Xk

Ornek

Bir pizza salonunda 2,5 m x1,1m x 0,4m boyutlarinda bir tarafi duvara dayali duvar tipi davliumbaz
kullaniimaktadir bu davlumbazin yiiksek performansli havalandirmali tip daviumbaz kullaniimasi

durumunda egzoz havasi ve iyilestirme havasi debileri ne olur.
Pizza salonu orta sinif bir isletmeye sahip

Davlumbaz duvar tipi olmasi nedeni ile v= 0,23~0,31 m/s
Bir tarafi duvara dayali olmasi nedeni ile %4 indirim k=0,96

Tercihimiz 0,3m/s

Q=2,5x1,1x 0,3x3600x0,96 = 2851 m%h (klasik davlumbaz egzoz debisi)
Qy =2851x0,7 = 1995 m3/h (ylksek performansli havalandirmali davlumbaz egzoz debisi)
Qi = 1995x0,5= 998 m?¥/h (yiksek performansh havalandirmal davilumbaz iyilestirme havasi debisi)

24

www.mutfakhavalandirmasi.com
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Ornek mutfak caligmasi

Bu 6rnekte mutfagindaki havalandirmasindan dogan i1si sorununun ¢ézimd ve ilk yatirim maliyetinin
azaltilmasi incelenmisgtir.

Bu mutfakta egzoz edilen sartlandiriimis havanin azaltiimasi koku ve duman yayiliminin énlenmesi ve
mutfakta yapilacak isitma sogutma ilk yatirim maliyetlerinin azaltiimasi amaci hedeflenmistir.
Bilinenler

davlumbazlar : 2400*1300*600 mm ve 3700*2600*600 mm
bulasik davlumbazi 11001100600 mm

Davlumbaz adedi: 3ad.

Mutfak alani: 270mz2

Mutfak hacmi : 800 m3

Bu mutfakta bulunan sicak islem davlumbazlari duvar tipi ve tek emisli ada tipi daviumbazdir.

Bu mutfaktaki ada tipi davlumbaz altindaki faaliyetleri orta agir islem olarak degerlendirilmesi firin
davlumbazindaki ve bulasik davlumbazi faaliyeti ise orta seviye islem olarak degerlendiriimesi gereken bir
faaliyettir.

Orta Agir calismalarda alinabilecek davlumbaz giris agzi hava hizi

max 0,5m/s min 0,4m/s degerinde olmalidir.

Orta galismalarda ise hava hizi max 0,45m/s min 0,3m/s alinmaldir.

Faaliyetleri alt sinir degerli Gizerinden degerlendirdigimizde davlumbazlardan egzoz edilecek hava debisi
asagidaki gibidir.

DAVLUMBAZ UZUNLUGU1 m 2,4
GENISLIGIT m 1,3
YUKSEKLIGI1 m 0,6
DAVLUMBAZ EMIS HIZI1 m/s 0,45
EGZOZ DEBISI 1 m3/h 5054,4
DAVLUBAZ UZUNLUGU2 m 3,7
GENISLIGI 2 m 2,6
YUKSEKLIGI 2 m 0,6
DAVLUMBAZ EMIS HIZI 2 m/s 0,45
EGZOZ DEBISI 2 m3/h 15584,4
DAVLUBAZ UZUNLUGU3 m 1,1
GENISLIGI3 m 1,1
YUKSEKLIGI3 m 0,6
DAVLUMBAZ EMIS HIZI3 m/s 0,3
EGZOZ DEBISI3 m3h 1306,8
W (toplam hava debisi) = 15500+5000+1300=21800 m3h
25
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Bu mutfakta klasik tip davlumbaz kullaniimasi durumunda 21800 m3h egzoz edilecek ve yerine min 20
000 m3¥h sartlanmig hava verilmesi geregi vardir.
Asagidaki sematik gdsterimde mutfakta bulunan U¢ adet davlumbaz bir adet olarak gésterilmistir.

21800mg/

20000kcal/h

<a
<a

20000m3/

3

1800

A

(—

Bu mutfakta yiksek performansli havalandirmali davlumbaz ve ulasikhanede tip Il davlumbaz kullaniimasi
halinde egzoz hava debileri ve taze hava iyilestirme havasi debileri asagidaki gibidir.

W (1 hava debisi) =5000x0,7=3500 m3/h

W ( 1 iyilestirme hava debisi) =15500x0,5 = 1750 m%h

W ( 2 hava debisi) =15500x0,7=10500 m?3/h

W ( 2 iyilestirme hava debisi) =10500x0,5 = 5250 m%h

W ( 3 hava debisi) =1300x0,7 = 1000 m3/h

W (toplam hava debisi) = 3500+10500+1000=15000 m3/h

W (toplam iyi. hava debisi) = 1750+5250=7000 m¥h
15000/7000m3/

<4
d 44000kcal/ a
<a
7000m%h

1000m3/h —
=
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Mutfakta sogutma yapilmasi durumunda veya yukarida semalarda g0sterildigi gibi yasam mahallerinden
egzoz yapilmasi durumunda egzoz edilen sartlanmis havadan dogan sogutma yukleri asagida
hesaplanmistir.

izmir dis hava sicakigi 37°C KT 25 °C YT

i¢ hava sicakhgi  26°C KT18 °C YT sartlarinin oldugunu kabul edersek
egzoz edilen dis havay sartlandirmak igin
Q= 20000x1.2x5.975= 143000 kcal/h sogutma ihtiyaci gerekmektedir

Bu mutfakta yiksek performansli havalandirmali davlumbaz kullanilmasi halinde egzoz edilen

sartlandirilmis 6025 mdh havayi azaltma imkani vardir.

Bu mutfakta yiksek performansli davlumbazlar kullaniimasi durumunda egzoz edilen sartlanmis hava igin
Q= 7000x1.2x 5.975= 50200 kcal/h sogutma ihtiyaci gerekmektedir

Isitma ihtiyaci ise 20000x0.24x22= 105000 kcal/h ve 37000 kcal/h tir.

Yukaridaki semalardan da gorilecegi yiksek performansl havalandirmali daviumbaz kullaniimasi

havalandirma santralinin debisi ve isitma sogutma kapasiteleri azalmaktadir.Egzoz ve taze hava kanal

kesitleri azalmaktadir.

Klasik davlumbaz kullaniimasi durumunda kanal kesitleri

/X\ | o

1,28m?

A
Y

1600

Yiksek performansli davlumbaz kullaniimasi durumunda kanal kesitleri

\ A

YT ]
\_ ) P

&
l

A 4

0,96m2 | 0 97m

A
A

1530
1080

Yiksek performansli davlumbazlar kullaniimasi durumunda davlumbazdan kagan isi miktarinda da
azalma olacaktir.

iyilestirme havasi fanlarinda egzoz havasindan isi geri kazaniminin saglanmasi olmasi oldukca faydalidir.
Isi geri kazanim kullaniimasi durumunda dis havayi yaklasik 10~15°C isitmak mimk{n olabilmektedir.

iyilestirme havasinin lfleme yapilan ortam sicakligindan 4 °C diisiik olmasi yeterlidir. lyilestirme havasinin
ortam havasindan max 10 derece distik olmalidir.
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Mutfagin asiri sicak bélgede olmasi dis havanin yazin ortam sicakliginin tizerinde iyilestirme havasi
Uflenmesi s6z konusu olmasi durumunda ise iyilestirme havasinin kismen ekonomik bir sekilde
sogutulmasi séz konusu olabilir.

Isi geri kazaniml davlumbaz egzoz sisteminin havayi sogutarak verebilme 6zelligi yoktur. Bundan dolay:!
bu cihazin hava girisine yazin sicak havlarda kullaniimak Gzere bir evaporatif sogutucu takilmasi tavsiye
edilir.

Yukarida tanimlanan érnek mutfakta yapilacak ilk yatirim ve isletme maliyetlerini mukayese ettigimizde
asagidaki sonuglar ¢gikmaktadir.

Asagidaki grafikte klasik davlumbaz ve yiiksek performansl davlumbaz kullaniimasi durumunda yapilan ilk
yatirimlar mukayese edilmistir. Bu mukayeselerde sicak su ve soguk su i¢in yapilacak cihaz yatirimlari
dikkate alinmamistir. Bunlar dikkate alinmadigi durumlarda dabhi ilk yatirirmda % 3~5

Azalma vardir. Isitma sogutma ana elemanina yapilan yatirimla bu azalma bazi uygulamalarda % 40~50
oranlarina ulasabilmektedir.

®mklasik davlumbaz toplam

30000 yatinmi
Odaviumbaz (klasik)

95000 Eegzoz tesisatl (aspiratdrli)

@havalandirma santrali

20000

Ohavalandirma tesisat

myiksek peformansh dvlumhbaz
15000 toplam yatinmi

Cyiksek peformansh davlumbaz

10000 @Eegzoz tesisatl aspiratérli

Eiyilestirme havasi fan

5000

Oiyilestirme h. tesisati

’ l_l |_| H |_| havalandirma satrali

BUTD Ohavalandirma tesisati

Asagidaki grafikte ise yukaridaki mutfagin isletme harcamalarindaki maliyet azalmasinin bir yillik seyri
gbrulmektedir. Burada her ddnemde iki egri arasindaki makas agilimi sogutma isitma veya ikisininde
olmadigi durumlarda dahi enerji maliyetlerinde tasarruf yapilabildigini géstermektedir.
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mevcut durumdaki klasik davlumbazli klimal bir tesiste ylksek performansl davlumbaza gegilmesi
durumunda yapilacak ilave yatirimlarin isletme giderlerinin azaltiimasi ile geri ddenmesi 15~18ay gibi
strede mimkun gériimektedir.

Bu konuda yapilan iki farkh analiz grafigi asagidadir.

klasik Gzerine yiuksek performansli yatinmi igsletme maliyet farki

40000
35000 |

30000 «‘-‘“‘“~a,b
25000

klasik Gzerine ylksek
20000 - performansli yatirmi
isletme maliyet farki

15000 ~
10000

5000

O T ™" "*T™"T " v/ "« ¥v+/—/—"— ("1 71v/_/_/_—_0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

yukaridaki grafikte klasik davlumbazli sistemi ylksek performansli sisteme gevrilmesi sonucunda yapilan
aylik tasarruflarin bir yillik bileske egrisi gérilmektedir
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asagidaki grafikte ise ilk yatirim ve isletme maliyetlerinin bileske egrileri gériilmektedir.

45000
40000 - —
35000 — o
s K|S K (ZEMINE YUKSEK
30000 e y
M performansli yatirimi
25000 s isletme maliyet farki
20000 KILASIK DAVLUMBAZ
TOPLAM YATIRIM
15000 - - .
MALIYETI
10000
5000
O T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sonuglar

» Mutfakta sartlandiriimis hava egzozunu en aza indirilmektedir.

» Ortama yayilan koku ve i1sI en aza indiriimektedir,

» Mutfak havalandirmasi ile ilgili kanal kesidinde % 30 azalma saglanmaktadir.

» Kiguk hacimli mutfakalarda hava degisim oranlari normal seviyelere inebilmektedir.

» Mutfaklardaki nem kagaklari en aza indirilmis olup bu sayede bakteri ve mantrlasmalar 6nlenmis

olur.
» Harcamalar sezona gére ¢ok fazla degisim géstermez.
» Mutfak otomasyon sistemi kullaniimasi durumunda mutfak havalandirmasindan dogan eneriji

giderlerinde % 50~75 arasinda azalma olabilir.

Bekir CANSEVDI
Mak. Mih.
09/2007
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